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Ejercicio 1.19.

Dadas las familias (Ay) e ¥ (Bﬂ) peM forme dos familias con indices en L x M conside-
rando los conjuntos

(AAUBM) A)LOB,U)

A,welxM y ( A,weLxM *

Pruebe que se tiene

Un)= U (mnm,)

U Ayxln
AeL HeM (Ap)eLxM
Nafo(ne)- 0 mom)
A€l HeM (Ap)eLxM
Demostracion.
1. Demostraremos que
Uan{UBu= U (4nBy).
A€eL neM (Ap)eLxM

Considere un elemento arbitrario x € ( UaA ,1) N ( U BM). Por definicién de interseccion
A€l neM

de dos conjuntos se tiene que

xeJAr v xe U B
AeL HeM

Por definicién de unién de una familia de conjuntos, de lo anterior se obtiene que
X€Ay, y x€eBy, paraciertoslelLyueM.
Esto es lo mismo que decir,
x€ AynBy,, paracierto (A,u)€Lx M.

Por definicién de unién de una familia de conjuntos, lo anterior implica que

xe |J (ArnBy).
(Ap)eLxM

Por tanto, siendo x arbitrario, hemos demostrado que

U 4z

A€eL

N

U B,

HEM

c U (A,'L N BN) .
(Aw)eLxM

Reciprocamente, ahora considere un elemento arbitrario x en U (AynBy). Por
(Au)eLxM

definicién de unién de una familia de conjuntos, esto implica que

x€AynBy,, paracierto (A,u)eLxM,
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lo cual equivale a decir que
x€Ay, y xeBy, paraciertosleLypueM.

Por definicién de union de una familia de conjuntos, esto implica que

xelJAar v xe U By
AeL HEM

y por definicién de interseccién de dos conjuntos esto tltimo nos dice que

U Bﬂ).

ueM

X € N

U 4z

A€l

Habiendo sido x arbitrarioen U (AynBy), se concluye que
(Ap)eLxM

N

U 4z

A€eL

U (AinBy)c
(Ap)eLxM

U By).

ueM

2. Demostraremos que

1 Ax

A€eL

U

1 B

ueEM

- N (o).
(Ap)eLxM

Iniciamos considerando un elemento arbitrario x € ( N A A) U ( N Bu)' Por definicién de
A€l HeEM

union de dos conjuntos se tiene que

xe()Ay o xe€ () By
Ael neM

De aqui, y de la definicién de interseccién de una familia de conjuntos, resulta que
X€ Ay, paratodoAeL, o x€By paratodou€e M.
Esto es lo mismo que decir,
x€AyUBy,, paratodo (A,u)€Lx M.

Por definicién de interseccién de una familia de conjuntos, lo anterior implica que

xe [ (ArUBy).
(A u)eLxM

Como x fue un elemento arbitrario, podemos concluir que

ﬂAl ﬂ By

AeL peM

U c ﬂ (AAUBN).

(Aw)eLxM

Para demostrar la inclusion reciproca, ahora considere un elemento arbitrario x en el

conjunto 1 (A UBy). Por definicion de interseccién de una familia de conjuntos,
(Au)eLxM

esto implica que
x€AyUBy,, paratodo (A,u)e€LxM,
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lo cual implica que

x€ Ay, paratodoAe L o x€ By, paratodo ue M.

Por definicién de interseccion de una familia de conjuntos, esto nos dice que

xe[)Ar o xe€[) By
AeL peM

y por definicién de unién de dos conjuntos esto tltimo equivale a decir que

X € U

[ Az

A€l

N B”).

ueM

Como x fue arbitrarioen N (41N B,u), se concluye que
(Ap)eLxM

1 Ax

A€eL

(N (AyuBy)c U

(Au)eLxM

!

HeEM
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